|

Departamento de
NESER
Renovables

Instituto Tecnologico de Canarias

;
S

dlb

ey
e § Tecnologia e Innovacion para un Desarrollo Sostenible : Gobierno
LT C g a ‘[E\IESEE!&IJXIQIZ\ECNOLOGICO le Canarias

418



| ]
L))
. Gobierno
| | N T B St

Energias Renovables

Buscamos el maximo aprovechamiento
de las energias renovables en regiones
insulares y aisladas




Singularidades de la ENERGIA en Canarias

2,2 millones de habitantes +
15 millones de turistas anuales

Sistemas eléctricos insulares
aislados

Importante peso del sector
transporte

Escasez de recursos hidricos.
Importancia del nexo agua-
energia (desalacion)

Bl

Necesidad
estratégica

Reducir |la dependencia
energética de
combustibles fosiles

Diversificar el mix
energético

Maximizar el uso de
recursos renovables
enddgenos

-
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@ Nuevos yacimientos de
empleo

Ventajas competitivas de Canarias para

@ desarrollar actividades de 1+D que

u refuercen conocimiento en este sector
tecnoldgico

@ Sector que contribuye a la

diversificacion de la economia canaria, y
/—3 piedra angular de la economia baja en
0 ) carbono:

* Green Economy

@) *  Blue Economy

N e Circular Economy
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Apoyar al Gobierno Auténomo en la
definicion de implementacion de politicas
encaminadas a la descarbonizacion de la
economia canaria Superar barreras técnicas O b - et ivo S
(y administrativas) en la consecucién j
de la descarbonizacion

_

Promocionar actividades de I+D que

refuercen el conocimiento en EERR . :
Posicionar al ITCy a las Islas Canarias como

una plataforma experimental referente
en el aprovechamiento de energias
renovables en las RUPs

Contribuir y apoyar la creacion de tejido

industrial y empleo en el sector de las EERR \ o .
y P Consolidar la vision “Islas Canarias =

Laboratorio natural para el desarrollo de

tecnologias energéticas sostenibles

(Living Lab)”

Maximizar el aprovechamiento de
las energias renovables en regiones

insulares y/o aisladas
Transferir tecnologia a regiones en vias
de desarrollo

~




E—

Siete lineas de trabajo "I wermoroeenoussco B GORETD ¢

30 integrantes de un equipo interdisciplinar compuesto por Doctores/as y

Técnicos/as especializados en multiples campos relacionados con la energia
Presupuesto 2021: 5 M€

Departamento de Energias Renovables

+ de 25 anos de experiencia en el
desarrollo de conocimiento en Creacion en 1999
energias renovables

Ha liderado y participado en cerca de 300
iniciativas (proyectos de I+D+l, servicios y
encomiendas)

Multiples proyectos de cooperacidn transnacional en la region
macaronésica y Africa Occiental, y a nivel europeo y mundial
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1997 1998 1998 1999
Primer aer:ogenerador dlfenado Punta Jandia: Primera central ADAPT-Renovable Central Hidroedlica de El Hierro: Primer
y fabricado en Canarias edlico-diesel para electrificacion sistema del mundo para suministro
Primer disefio y fabricacién propia en el ITC de un de zonas aisladas Programa de capacitacion y creacion de eléctrico 100% renovable de una isla
aerogenerador sincrono con una potencia de 20 Sistema disefiado para satisfacer las necesidades empresas de energias renovables de Canarias ; ;
kW para acoplamiento con generador diesel de de energia eléctrica y agua del Puertito de la Cruz (ADAPT-Renovable) :elsarrolio ?i!gs pr!rlperzs tGrabajos;jeII\r/).roytecto
20 kW con volante de inercia, en el proyecto (Punta Jandia - Fuerteventura) @ la central icroeolica de morona det Viento en
EODIESEL . El Hierro (Islas Canarias).

&

2004 2003 2002 2002

Prlmer.os f:lstemas c.ie produccidén Cooperacién con Mauritania
de Hidrégeno accionados con

LABSOL: Primer laboratorio espaiiol

Realizacién del Mapa Solar de
de ensayos de captadores solares

planos acreditado por ENAC Canarias energias renovables c - N -
ooperacion con Mauritania en la creacién del
Las instalaciones del LABSOL, ubicadas en Pozo Realizacién del primer Mapa Solar de Canarias a Los primeros avances en Canarias para el centro de formacion en energias renovables,
Izquierdo, han realizado ensayos de certificacién partir de la red de estaciones radiométricas del conocimiento de las tecnologias del hidrégeno se desalacion y frio (CRAER) de la Universidad de
en captadores solares térmicos desde su puesta ITC produjeron a raiz de los proyectos Hydrobus, Nouakchott
en marcha, aprovechando las excelentes HYDROHYBRID y RES2H2

condiciones del emplazamiento
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2005

Primer sistema de climatizacion
mediante energia solar térmica
instalado en Canarias

Utilizacidn de la energia solar térmica en
procesos de climatizacién en la primera
instalacion de este tipo en Canarias

‘:rg,

2006

Desarrollo del Mapa Edlico de
Canarias

Mapa Edlico de Canarias, con el objetivo de
evaluar el potencial edlico del Archipiélago a
partir de fuentes de Energias Renovables
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2006

Primera planta de produccién de
biodiesel instalada en Canarias

El aprovechamiento de los aceites vegetales

usados para la produccion de biodiesel impulsé el

disefio e instalacion de la primera planta de
produccion de biodiesel de Canarias

O

2010

La Graciosa Sostenible

Comienzo del proyecto La Graciosa 100%
Sostenible

2019

Inicio del proyecto La Gomera
100% sostenible

Desarrollo del proyecto La Gomera 100%
Sostenible, en el que se plantea la realizacion
de acciones de introduccion de energias
renovables en diferentes instalaciones y
emplazamientos para avanzar en la
sostenibilidad de la isla colombina

O

2014

Proyecto Takatona Il

Proyecto galardonado con el Premio Especial
Aquae Islas 2014 en reconocimiento a su
contribucion a la mejora del medio ambiente en
los entornos rurales de Africa, bajo financiacién
POCTEFEX.

2014

Inauguracién central hidroedlica
Gorona del Viento

Inauguracion de la central hidroedlica de El
Hierro (Gorona del Viento), primer sistema de
abastecimiento eléctrico de una isla con energia
100% renovable.

O

2011

Cabo Verde: electrificacion rural
con microrredes

Microrred edlica/solar/diesel con capacidad de
conectarse a la red eléctrica, desarrollada por
empresas canarias y el ITC, en una aldea situada en
laisla de Santiago, a unos 10 kildmetros al nordeste
de Praia, con una poblacién de unos 650 habitantes
que ocupan 101 edificaciones: Vale da Custa.
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2020

Disefio y montaje de un sistema
containerizado de produccion de
energia eléctrica y frio para
emplazamientos aislados
Implementacién en contenedores transportables
de sistemas de produccion de energia mediante
renovables y acumulacién de frio para su
utilizacién en entornos aislados o en situaciones
de emergencia

O

2020
/ Puesta en marcha de la planta de
x ﬂ ensayo de biodigestion de
e BioenergyLAB

Dentro de BioenergyLAB, se pone en
funcionamiento un laboratorio de investigacion, en
el que se incluye un biodigestor, destinado al
estudio de la biomasa de origen orgénico
susceptible de ser valorizada energéticamente
mediante biodigestion anaerdbica.

1tc

O

2020

Puesta en marcha de un proyecto
piloto de economia circular y
social

El acuerdo de colaboracion tecnolégica con las
empresas Ecatar y Ayagaures Medioambiente ha
posibilitado la puesta en marcha de un proyecto

piloto para el aprovechamiento como
biocombustible de los aceites vegetales usados

®

2020

Desarrollo de la primera
Microrred Eléctrica de Canarias

En las instalaciones del ITC en Pozo lzquierdo se
instala un sistema compuesto por dos
microrredes que pueden actuar en modo aislado
o conectado a la red externa, con el fin de
investigar el desarrollo de estos sistemas como
base para la extensién de la generacién
distribuida en Canarias
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Lineas de Trabajo

> (Caracterizacion del recurso energético renovable

> Desarrollo de infraestructuras de generacion energética

> Implementacion de sistemas de almacenamiento energético
> Analisis de las redes de transporte y distribucion de energia

> Promocion del ahorro y la eficiencia energética y optimizacion de
la demanda

> Planificacion energética y estudios de viabilidad técnico-
econdmica de proyectos energéticos

> Desarrollo y ensayo de componentes de sistemas de EERR y
tecnologias complementarias
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Caracterizacion del recurso energeéetico renovable

> Cartografiado de recursos energéticos renovables tales como energia edlica, solar, biomasa,
geotermia o undimotriz mediante técnicas de calculo numérico y sistemas de informacion
geografica

> Desarrollo de campanas de medicion de recursos renovables mediante red propia de
estaciones meteoroldgicas

e > Modelos de prediccion de variables meteoroldgicas, potencia renovable, demanda eléctrica
y otras que influyan en la operacion de sistemas eléctricos para diversos horizontes y
resoluciones temporales

Plad Pfegacis

> Geolocalizacion de la demanda energética de calor y frio en areas urbanas y desarrollo de
mapas de densidad de demanda energética de calor y frio

Desarrollo de infraestructuras de generacion energeética

> Desarrollo e implementacion de sistemas de energias renovables (edlica on- y off-shore,
fotovoltaica, solar térmica, undimotriz/mareomotriz, biomasa y geotérmica)

> Optimizacion de sistemas de generacion renovable operativos (monitorizacion,
repotenciacion, certificacion y reacondicionamiento).

> Desarrollo e implementacién de sistemas de generacion distribuida (autoconsumo,
microrredes, ...)
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Implementacion de sistemas de almacenamiento
energeético

> Desarrollo e implementacion de sistemas de almacenamiento basados en sistemas de
hidrobombeo, electroquimicos y térmicos para aplicaciones relacionadas con energia y para
provisidon de servicios complementarios de ajuste al sistema eléctrico.

> Desarrollo y despliegue de sistemas de gestion energética que optimicen la operacion del
almacenamiento energético y aumenten su vida util.

Analisis de las redes de transporte y distribucion de
energia
> Analisis y modelado matematico de infraestructuras eléctricas para la realizacion de

estudios de sistemas eléctricos de potencia

> Realizacion de estudios de integracion de EERR en redes de distribucion y
valoracion de equipos adicionales que presten servicios de red

> Asistencia técnica para el cumplimiento de los requisitos exigidos en la integracion
de EERR por parte del operador del sistema eléctrico
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Promocion del ahorro y la eficiencia energética y
optimizacion de la demanda

> Desarrollo de modelos de gestion energética (EMS) que adapten la demanda al recurso
disponible y el régimen tarifario aplicable.

> Implementacion de soluciones de gestion de demanda asociadas a cargas gestionables y
automatizacion de dichos procesos.

> Despliegue de soluciones relacionadas con Smart Grids y redes de comunicacién para la
gestion coordinada a tiempo real.

> Modelado de cargas térmicas para la minimizacion del consumo energético en edificios

Planificacion energética y estudios de viabilidad técnico-
econdmica de proyectos energéticos

> Elaboracién de planificaciones y estrategias energéticas a diferentes niveles

> Desarrollo de estudios de viabilidad técnico-econdmica de proyectos
energéticos

> Promocidén y asesoramiento en el ambito del ahorro y la eficiencia energética
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Desarrollo y ensayo de componentes de sistemas de
EERR y tecnologias complementarias

> Ensayo de componentes de sistemas de EERR

> Desarrollo de componentes electrénicos para la optimizacion de los sistemas de
EERR

> Analisis y optimizacion de recursos de origen organico para el desarrollo de
biorrefinerias



> Laboratorio de Electréonica de Potencia LABEP

> Labora

> Laboratori

Departamento de
Energias Renovables

> Laboratorio de ensayo de captadores
solares térmicos LABSOL

torio de Generacion Distribuida DERLAB

o de Biomasa y planta de produccion de
biodiesel BioenergyLAB

Sistemas de produccidon y almacenamiento de hidrégeno
a partir de energia edlica y solar.

Nave taller de 800 m?

Microrred con alta penetracion de energia edlica que
integra FV, pequeiia edlica, baterias, electrolizador y pilas
de combustible

Infraestructura tecnoldgica

Pozo lzquierdo (Gran Canaria)
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> Equipamientos avanzados de
medida de radiacion solar y viento

> Simulador de red de 125 kVA con
cargas inductivas y resistivas, y
equipamiento para analisis de
funcionamiento de micro-y
minirredes

> Equipamiento para monitorizacion
y andlisis de baterias

Equipamiento Tecnoldgico

Equipamiento para ensayo de
equipos y componentes solares
térmicos y fotovoltaicos,
incluyendo rendimiento y control
de calidad

Sistema de refrigeracion por
absorcion mediante energia solar

Analizadores de potencia

Vehiculos eléctricos y de hidrégeno
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Software

PSS©O/E: analisis de estabilidad
de redes eléctricas

TRNSYS: modelado de sistemas
térmicos

Programas/software de caracter
comercial o de desarrollo propio
para modelado de sistemas
energéticos y planificacion
energética
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> Asistencia a instituciones publicas: planificacién energética y soporte
técnico para la definicidn de politicas energéticas, principalmente en islas,
areas remotas y aisladas, y regiones en vias de desarrollo

> Andlisis de estabilidad de redes eléctricas, dirigido principalmente a
determinar el nivel maximo de penetracidon de energias renovables,
particularmente en sistemas eléctricos débiles, y a aportar soluciones para
incrementar dicho porcentaje

> Modelizacion de la red mediante el software PSS/E

> Desarrollo de componentes de electrdnica de potencia para optimizar la
integracidn de energias renovables en redes eléctricas
débiles/pequenas/aisladas

> Disefio de sistemas innovadores de generacion energética (generacion
distribuida, micro- y minirredes, sistemas hibridos), integrando tecnologias
relacionadas con la produccién de origen renovable, el almacenamiento
energético, y la gestidon de la demanda

T
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> Planificacidn energética, modelizacion de sistemas térmicos y eléctricos
> Monitorizacion y control de calidad de sistemas fotovoltaicos

> Ensayos de sistemas solares térmicos y fotovoltaicos, asi como de sus
componentes

> Ensayo de sistemas energéticos que incluyan produccién renovable
variable, y cargas gestionables y no gestionables (p.e. bombeos,
desaladoras, vehiculos eléctricos, electrolizadores, etc.)

> (Caracterizacion de fuentes renovables de energia y meteorologia
energética

> Estudio de la integracion de energias renovables variables en (débiles)
redes eléctricas, determinando el maximo porcentaje posible de
penetracion renovable

> Estudios de almacenamiento energético

> Formacion técnica especializada

Energias Renovables




Cooperacion Internacional

Transferencia de tecnologia a paises en vias de desarrollo,
principalmente con paises de la costa occidental de Africa

> Desarrollo del mapa edlico, creacidon del centro de formacion en energias renovables y
desalacidn, instalacion de plantas desaladoras (Mauritania).

> Plan de Energias Renovables y Eficiencia Energética, electrificacion de poblaciones,
instalacion de desaladoras mediante energias renovables (Marruecos)

> |dentificacién y analisis de viabilidad de proyectos MDL en el Africa subsahariana.

> Desarrollo del Plan Energético, apoyo a la creacion de un centro de formacién en
renovables en la Universidad, control de calidad de plantas fotovoltaicas, instalacion de
una microrred (Cabo Verde)

> Desarrollo de capacidades (Marruecos, Senegal, Cabo Verde y Mauritania)

> Colaboracidn con centro de Naciones Unidas para paises CEDEAO (ECREEE, Cabo Verde)

Participacion en proyectos de
excelencia financiados por la Comision Europea

> El Hierro 100% Renovable, MDL para Africa sostenible, RES2H2, ISLE-PACT, TILOS,
SINGULAR, etc.

Departamento de

- Energias Renovables
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nferencias,

Empres minarios
asesoradas (local ursos
nacionales, internacional gan izados

Trayectoria

Participacio
en Congre

iversidades con
ividades en colaboracion

Proyecto
Europeo

Ayu ientos

Encomien Proyectos Cooperac ersonas
Gobierno de Cana Internacio ormadas

stituciones
esoradas

Cabildos Insula
asesora

¥_

Departamento de
Energias Renovables



@) ACLIEMAC

BIOSOST

A4

o ﬂ[
% =des

v
hyg Y w
v el

MICROGRIDBLUE DESAL+

boost =
CL/MA
R/S K innomaroc
f,; < Proyectos
MIIHE !(GI.IlsE 19

Encargos

2

Consejeria de Transicion
Ecoldgica, Lucha contra el
Cambio Climaticoy
Planificacion Territorial del
Gobierno de Canarias
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Hidrégeno
Verde

Retos

Valorizacion
energética de
residuos

Geotermia de alta
temperatura

Desarrollo de sistemas de
gestion inteligente para
microrredes y plantas de
generacion hibrida

Tecnologias de ahorro
y eficiencia energética

Produccion de

. combustibles sintéticos
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Responsable del
Departamento

Salvador Suarez
eerr@itccanarias.org

Departamento de o
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www.itccanarias.org
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https://www.facebook.com/ITC.Gobcan o 0 http://www.flickr.com/photos/institutotecnologicodecanarias/

https://twitter.com/itccanarias O @ https://es.scribd.com/user/27734441/Cognosfera

https://www.youtube.com/cognosfera ° @ http://pruebas.itccanarias.org//itc_virtualtour/


http://www.flickr.com/photos/institutotecnologicodecanarias
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